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Les multimetres
numériques portables

v

Utilisés dans de nombreux secteurs professionnels, les multimétres numériques portables sont des outils trés communs,
mais dont les caractéristiques s'adaptent a la diversité des applications. Les fabricants n'oublient pas d'innover, en particulier
en rendant leurs appareils communicants.

e multimetre est le premier appa-

reil de mesures électriques qui

nous est mis entre les mains, dés

les bancs du collége. Mais ils sont

aussi précieux dans de nombreux secteurs
professionnels, pour la maintenance comme
pour le controle de process. Les multimetres
numériques portables sont généralement des
outils de terrain.

» Les multimetres numériques
portables se différencient
entre eux par de nombreuses
caractéristiques, notamment
leur précision, plus importante
en électronique que dans
le batiment.

» En plus des mesures de base,
certains multimeétres disposent
d‘autres fonctions, comme
celle de thermometre.
Parfois cela nécessite
I'utilisation d'accessoires.

» L'ergonomie évolue, en parti-
culier au niveau des écrans.
Un afficheur plus large, voire
en couleur, peut faciliter
l'utilisation d'un multimétre,

» La connexion gagne les
multimétres, qui deviennent
capables de partager leurs
données facilement pour
les mettre en commun avec
celles d'autres appareils.

L'essentiel I+

Moins précis que leurs
homologues destinés
aux mesures en labora-
toire de meétrologie,
plus volumineux, ils
peuvent néanmoins
parfois s’y substituer.
Cet outil généraliste
s'adapte aux spécificités
des différents métiers,
et certains fabricants
proposent des modeéles
spécialisés, ou des
packs associant au mul-
timetre des accessoires.
Certains fabricants
sont spécialisés dans le
domaine des multi-
meétres, mais d'autres,
connus pour des pro-
duits différents, pro-
posent aussi leurs
modeles. Ainsi Flir
Systems, par exemple,
specialisé en imagerie
thermique, a mis sur

le marché en mars dernier
une gamme de produits de
test et mesure, dont un mul-
timétre haut de gamme.
«Pour sa conception, nous
sommes partis d'une feuille
blanche, en mettant d profit notre
expérience dans les upplications
industrielles pour établir un ca-
hier des charges type industrie»,
explique Eric Biogeaud, res-
ponsable des ventes,

Le marché est aujourd hui
largement passé au nume-
rique : « Depuis une vingtaine
d’années, 'analogique est en dé-
clin, observe Lydie Pitoizet,
chef de produits chez le fabri-
cant Chauvin-Arnoux. Le nu-
mérique est plus simple, plus précis, et
échantillonne rapidement. » Toutefois, pour cer-
taines applications, ou méme par hahitude,
I'analogique est encore utilisé, Des multi-
meétres analogiques peuvent servir a mesu-
rer une tendance, |'évolution d'un para-
meétre. En contrdle d'isolement, par
exemple, lorsque la mesure varie en fonc-
tion de l'injection de tension, ou pour des
mesures de résistance, 'analogique peut
encore étre avantageux, notamment grace a
SOn prix.

Malgré ['apparente simplicité de ces outils,
les modéles sont nombreux. L'outil sera-t-il
critique ou utilisé occasionnellement? Les
mesures doivent-elles étre précises? Dans

-
g

Les multimétres sont utilisés dans

de nombreux secteurs professionnels.
Au-dela des fonctions communes,
chaque métier requiert

des caractéristiques particulieres.

quelle gamme? Les données
devront-elles étre archivées,
partagées? Ces questions
contribuent a orienter le
choix du bon modele. « Un
multimétre doté de 4 ou 5 fonctions
de base peut étre assez complet ou
polyvalent pour certaines applica-
tions, explique David Pautrel,
technicien support des ventes
chez le distributeur RS
Components. En maintenance élec-
tronique ou industrielle, il faudra des
appareils différents.»
Parmi les caractéristiques, le type de mesures
qu'effectue 'appareil, sa résolution, le
nombre de points de mesure, la présence de
ports de communication, ou encore le ni-
veau de sécurité sont a prendre en compte.
«En électronique, par exemple, on ne travaille pas
sur de fortes puissances. Or 'un des critéres est la
tension de securité, c’est-d-dire la protection de
I"appareil », précise David Pautrel.
A part parfois certains modéles d’entrée de
gamme, les multimetres numériques sont
tous dotés des mémes fonctions de base,
c’est-a-dire la mesure de la tension, du cou-
rant et des données associées telles que la
résistance, la capacité, la frequence ou encore
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Congus pour étre utilisés dans des conditions difficiles, de nombreux modéles de multimetres sont résistants aux chocs et aux vibrations, ou sont étanches. Certains modeles sont méme

compatibles avec les zones dangereuses, de type Atex.

la puissance. Certaines fonctions permettent
d'effectuer des tests de diode, de continuité,
ou de transistor. Des mesures de nature dif-
férente comme la température ou la lumino-

sondes branchées au multimetre (voir enca-
dré). «Plus on monte en gamme, plus les multi-
métres ont de fonctions différentes», résume
Matthieu Villebrun du service technique

sité peuvent aussi éwe effectuées grice a des  commercial de Fluke.

Les autres formes de multimeétres

Les multimetres numériques existent aussi

en version «de table» ou en tant que carte a
intégrer dans un PC. Ces versions sont générale-
ment dédiées aux laboratoires

ou bureaux d'études, et ne sont pas adaptées aux
déplacements sur le terrain. Certains modules USB
sont toutefois portables, comme le U2741A de
Keysight Technologies. Pesant moins de

500 grammes, il peut étre transporté avec un PC
portable. Le développement des tablettes
tactiles entraine |'apparition de nouveaux types
de produits, tels que le Virtual Bench de National Instruments. Ce boitier combine
cing instruments, dont un multimétre numérique, et s'utilise par I'intermédiaire
d'un PC ou d'une tablette iPad, via une connexion Wi-Fi ou USB. Plus volumineux
qu'un multimetre portable, il peut néanmoins étre déplacé, et utilisé a distance.

National Instruments

«Depuis les multimétres analogiques, I'impédance
d’entrée a beaucoup évolué», indique Lydie
Pitoizet (Chauvin-Arnoux). Elevée en analo-
gique, elle est devenue beaucoup plus ré-
duite avec les multimeétres numeriques, per-
mettant de mesurer des signaux plus faibles.
Cette caractéristique varie d'un modele a
'autre : dans certaines applications indus-
trielles ou électroniques, par exemple, les
courants a mesurer sont plus faibles que dans
le bitiment. Un multimétre & basse impeé-
dance permettra donc de «lire les courants
fantomes, de s"affranchir de tensions parasites invi-
sibles avec un multimétre standard », explique
Eric Biogeaud (Flir Systems).

Pour la tension, les multimétres numériques
portables ont généralement des gammes de
mesure assez larges, certains érant capables
d’effectuer des mesures de quelques milli-
volts jusqu'a 1 000 V. D'autres modeles sont
automatisés et basculent automatiquement
sur le mode adapté a la mesure, parmi les
gammes de mesures proposées. Sur d'autres
encore, c'est a I'utilisateur de choisir la

Fluke

MESURES 867 - SEPTEMBRE 2014 - www.mesures.com



Guided’achat

Principaux fabricants de multimétres numériques portables "

Tension et intensité | Enregistrement Sécurité Communication | Remarques
maximales des données et environnement

Amprobe 1500V (DC), 1000V (AC)  Mémorisation Jusqu'a CAT IV 600V Propose des modéles de poche, plus compacts
104 de l'affichage ou sous forme de stylet pour effectuer des mesures
d'une seule main.
Benning 1000V 1000 pas Jusqu'a CAT IV 600V UsB Propose des modeles de poche.
600A
Caltek 600V CAT lli-600 V Fonctions standard en différentes gammes de mesures.
10A
CEM 1000V RS-232, USB Gamme destinée a I'industrie automobile.
Instruments 20A
Chauvin-Arnoux 1000V Mémorisation de Jusqu'a CAT IV 600V Gamme dédiée aux installations électriques et complétée
600A I'affichage Protection antichoc par les modeles de Metrix pour les applications
Etanchéité : jusqu‘a IP67 de précision. Modéles spécialisés pour certains métiers
Modéles Atex comme les chauffagistes.
Extech 1000V Jusqua 2 500 mesures Jusqu'a CAT IV 600V Bluetooth Propose des modeéles adaptés aux contraintes
10A Etanchéité : jusqu‘a IP67 environnementales, robustes ou compacts.
Résistance aux chutes jusqu'a 2,9m Modgles avec thermomeétre infrarouge.
Finest 1000V QOui Jusqu'a CAT IV 600V RS-232 Propose des modéles de poche.
104 Résistance aux chocs et vibrations
Flir Systems 1000V 20000 points CATIV600V, CATII 1000V Bluetooth, portée Le DM93 est un modéle haut de gamme congu
10A de10m notamment pour communiquer avec les autres instruments
du fabricant.
Fluke 1000V Jusqu'a 15000 relevés Jusqu'a CATIV Gamme Fluke Fluke dispose d'une vaste gamme de multimétres
10A Modéles Atex Connect: bande ISM  dont certains congus pour les besoins de secteurs
Protection contre les chocs et vibrations 2,4 GHz, professionnels particuliers.
Etanchéité : jusqu'a IP67 jusqu'a20m
Gossen 1000V Jusque 1200 valeurs,ou  Jusqu'a CATIV 600V Infrarouge, Modéles de terrain et modeles dédiés aux laboratoires
Metrawatt 10A 2Mo Etanchéité : jusqu‘a IP65 Bluetooth de recherche.
Résistance aux chocs
Modeles Atex
Greenlee 1000V Jusqu'a CATIV USB, RS-232 Proposent des modeles de poche.
10A
Hioki 1000V 400 données Jusqu'a CATIVG0OV Use Existe un modéle de poche.
10A Etanchéité : jusque IP54
Holdpeak 1000V Jusqu'a CAT IV 600V use Fonctions standard en différentes gammes de mesures.
20A
HT Instruments 1000V Jusqu'a CATIV 600V Propose un modéle miniature trés compact.
10A Isolation classe 2
Isotech (RS 1000V Jusqu'a 2000 valeurs Jusqu'a CATIV 600V Interface RS-232 Marque du distributeur RS Components concue
Components) 10A Résistance aux chutes de 1,20m optique pour proposer des appareils d'entrée de gamme
Protection contre les vibrations de bon rapport qualité/prix.
Klauke 1000V Jusqu'a CATIV 1000V Liaison vers PC Fonctions standard en différentes gammes de mesures.
~ 104
Keysight 1000V Jusqu'a 10000 points Jusqu'a CATIV 600V Infrarougeet USB Les différentes gammes sont adaptées
Technologies 10A Protection contre les chacs et vibrations  via le module a divers niveaux d'exigence sur la précision des mesures.
Ftanchéité ; jusqu’a IP54 U1177A Certaines sont destinées aux conditions de travail difficiles
et disposent par exemple d'un édairage intégré.
Metrel 1000V Jusqu'a CATIV Liaison vers PC Modeles adaptés aux environnements industriels
10A comme aux |aboratoires. Version de poche disponible.
Metrix 1000V Jusqu'a 7000 valeurs (AT 600V Liaison série optique  Gamme dédiée aux applications de précision.
(Chauvin- 1400 A (DC), 1000A (AQ) Gaine antichoc
Armnoux)
Mors Smitt 1000V Jusqu’a CAT Il 600V RS-232 Gamme allant des produits de base aux modéles plus
10A sophistiqués. Existe en modéle de poche.

(*) Liste non exhaustive.
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Principaux fabricants de multimétres numériques portables'”’

Tension et intensité | Enregistrement Sécurité Communication | Remarques
maximales des données et environnement

1000V Jusqu'a CATIV 600V USB, infrarouge Modeles congus pour différentes applications liées
Engmeermg 20A Résistance aux chocs: jusqu'a2m alx process.
Etanchéité : jusqu'a IP67
PCE 20A Jusqu'a 32000 mesures  Jusqu'a CAT IV 600V Connections RS-232  Gamme adaptée au suivi de machines et d'installations
Instruments Etanchéité : IP 65 ou R45 électriques.
Promax 1000V Jusqu'a CATIII-1000V RS-232 Modeles compatibles avec des applications en recherche
20A Protection contre fes chocs et développement.
Sefram 1000V Jusqu'a CAT IV 600V Propose des modeles de poche.
10A
Sonel 600V Jusqu'a 2 000 mesures Jusqu'a CATIV 600V Sonel propose deux modeles aux plages de mesures
10A P67 différentes.
Standard 1000V Jusqu'a CATIV 60OV Rs-232 Propose des modeles de poche.
Instruments 104
Tecpel 1000V Résistance aux chutes: jusqua 3m RS-232, USB Adapté aux applications telles que le controle de cablage
10A ou de moteurs.
Tenmars 1000V Jusqu'a CAT IV 600V Présentent les fonctions standard avec différentes gammes
10A de mesures. Modeles en version stylet disponibles.
Trotec 1000V Qui CATIVGOOV UsB Le BES0 regroupe onze fonctions de mesure
Résistance aux chocs pour applications industrielles.
Etanchéité : IP67
UEI 1000V Jusqu'a 20 mesures Jusqu'a CATHIT000V Propose des modeles de poche.
10A Résistance aux chocs et vibrations
Voltcraft 1000V Jusqu'a 20000 données  Jusqu'a CATIV 600V RS-232, optique, Adaptés a une utilisation en industrie, pour des mesures sur
10A USB commandes d'entrainement et autres appareils électriques.
Yokogawa 1000V Jusqu'a 1600 valeurs Jusqua CATIV 600V UsB Propose une large gamme d'appareils aux différentes
10A fonctions, degrés de précision et formats.

(*) Liste non exhaustive.

gamme. Les mesures d'intensité sont en re-
vanche plus limitées. Au-dela d'une dizaine
d’amperes, selon les modeles, mieux vaudra
passer le relais a une pince ampérométrique
dédiée spécifiquement a cet usage et capable
de supporter jusqu'a parfois 3000 A (voir
Mesures n° 860).

Les gammes se dissocient notamment par
leur résolution, leur précision et leur bande
passante. La résolution d'un multimetre
peut étre exprimée en nombre de points, ce
qui désigne la quantité de valeurs différentes
qu’il peut afficher. Ce nombre peut varier
environ de 6000 a 50 000. Cette valeur est
parfois exprimée en «digits» ou chiffres,
c'est-a-dire en nombre de chiffres affichés
sur I'écran. La précision s'exprime en pour-
centage de la valeur affichée. Elle est meil-
leure sur les appareils destinés notamment
a l'industrie électronique ou électrotech-
nique, de 'ordre 0,01 % par exemple, tandis
que pour les multimétres plutot destinés
aux mesures sur le terrain, comme dans le
batment, une précision de 'ordre de 1%
peut étre suffisante. La bande passante, pour
le courant alternatif, indique la plage de fré-
quence que le multimétre est capable de

mesurer, variable de quelques kilohertz a
une centaine de kilohertz.

Les multimetres prennent généralement
en charge aussi bien les mesures en cou-
rant alternatif qu’en courant continu. «Sur
des signaux trés perturbeés, il peut méme étre inté-
ressant de faire les deux en méme temps », ajoute
Lydie Pitoizet (Chauvin-Arnoux). Les mo-
déles les plus performants sont donc dotés
de cette fonction.

En entrée de gamme, certains multimetres
mesurent la valeur moyenne d'un signal.
«Ce type de mesure convient d des signaux purement
résistifs, pas trop perturbés», estime
Lydie Pitoizet. Cela concerne notamment les
installateurs électriciens. Mais lorsqu'une
installation électrique contient de I'éclairage
ou des variateurs, le réseau n'est plus résis-
tif, il faut alors mesurer en valeur efficace
vraie, généralement indiquée par l'acro-
nyme « trms>» (true root mean square). « Certains
modeles sont dotés d'un filtre qui atténue les per-
turbations du signal, indique MatthieuVillebrun
(Fluke). Cest vers ce type d’appareils que nous
orientons généralement les ingénieurs et techniciens.»
L'affichage des multimétres numériques
évolue au fil des années et varie selon les

modeles. Certains proposent un afficheur
déporté: |'écran détachable peut étre déplacé
jusqu’a une dizaine de metres de I'appareil.
Les afficheurs Oled permettent de lire I'écran
dans des zones sombres, avec un large angle
de vue. Un grand écran peut permettre d'af-
ficher simultanément plusieurs valeurs, par-
fois jusqu’a quatre, voire des

graphiques, permettant par
exemple de visualiser I'évo-
lution dans le temps des
mesures. Certains pro-
posent un affichage en
couleur, aidant a dis-
tinguer les différentes
valeurs entre elles.
«Avec 1'évolution des
telephones portables et
tablettes PC, le mar-
cheé des écrans a évo-
lué, observe
Lydie Pitoizet
(Chauvin-
Arnoux). Il est
donc possible
aujourd hui
d’utiliser de nou-
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Les modéles

portables sont
parfois utilisés
en laboratoire.
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veaux outils graphiques comme des symboles ou
pictogrammes. » Ceux-ci peuvent faciliter I"uti-
lisation de I'appareil en guidant I'opérateur.
Malgré ces progres, les écrans tactiles comme
ceux des smartphones ne sont pas a I'ordre
du jour sur les multimetres pour des raisons
de sécurité. Mais les défauts de commande
étant | 'une des principales sources de panne
des multimetres en raison de 'usure des
contacts, les commandes ont évolué avec les
derniéres générations. Celles-ci proposent
des commutateurs numeériques, avec des
touches similaires & celles des téléphones
portables, plutét que des commutateurs
mécaniques a tourner. Pour faciliter 1 utili-
sation des appareils, les touches sont par-
fois rétroéclairées.

L'enregistrement pouvant étre une fonction
utile a certaines applications, il est disponible
sur les multimétres portables. Jusqu'a plu-
sieurs milliers de valeurs peuvent étre mises
en mémoire, Cela va généralement de pair
avec 'utilisation d'un logiciel de traitement
des données, contenant des outils d"analyse,
et permettant de créer et éditer des rapports.
Certains appareils sont méme program-
mables, et permettent de relever des mesures
a intervalle régulier.

Avénement de la connectivité

Ces fonctions sont d'autant plus intéressantes
que la connectivité des multimétres por-
tables se développe et permet l'intercon-
nexion entre différents appareils ou avec des
logiciels installés sur ordinateur ou termi-
naux mobiles, smartphones et tablettes. Cela
permet d'archiver, hiérarchiser, analyser et
partager les données en temps réel ainsi que

Agilent

U1271A Agitent

Keysight Technologies |

Les modéles d'une méme gamme se différencient souvent par leur précision.

de bénéficier d'un affichage déporté des
données mesurées par le multimétre, pour
une lecture en direct depuis une autre piece.
Plus pratiques que les connexions classiques
au format mini-USB, les connexions a dis-
tance sont généralement assurées par
Bluetooth. Certains modeles disposent d'un
systéme de connexion intégré, comme la
gamme Connect de Fluke. D’autres re-
quiérent 1'usage d'un module de connexion,
comme le propose Keysight Technologies
(anciennement Agilent Technologies) pour
certains modéles. Les échanges passent par
des applications proposées par les fabricants,
pour les plates-formes Android (comme
celles de Flir Systems ou Fluke) et parfois
également i0S (Fluke).

«Ce systeme permet de stocker les mesures sur
Papplication dédiée, elles sont archivées sur un
cloud et peuvent étre partagées avec I'équipe, asso-
ci¢es @ des messages, explique Matthieu

Villebrun (Fluke). Cela évite la perte de données,
et réduit le temps de partage : il n’est plus neces-
saire de les déposer sur un réseau interne ou de les
envoyer par mail. Chaque mesure est affectée d un
équipement, les personnes ayant besoin de I'infor-
mation peuvent accéder d I"historique des mesures
de leurs collegues et ainsi juger de la nécessité d’en
effectuer une nouvelle.»

Ces systémes permettent de mettre en com-
mun les données des multimetres avec celles
d’autres appareils de mesure, comme des
pinces ampérométrique, des testeurs de vi-
brations ou encore des caméras infrarouges.
C'est le cas notamment chez Flir Systems,
spécialisé dans |'imagerie thermique : le mul-
timeétre lancé par ce fabricant «est capable de
communiquer les données qu'il mesure vers nos
cameras, avec le systeme MeterLink, explique Eric
Biogeaud. Cela permet de lier en direct une image
infrarouge avec une mesure de tension.» La corré-
lation des deux types de mesures entraine un

L'importance de I'étalonnage

@ Un multimetre neuf nest pas obligatoirement
étalonné a l'achat. La mise en conformité

avec I'étalon national du Comité francais
d'accréditation (Cofrac) peut donc étre
demandée. Cette opération doit ensuite étre
répétée tout au long de la vie du produit pour
assurer des mesures de qualité. «/ln'y a pas

de fréquence recommandeée dans l'absolu, précise
Eva Laviolette, chef produit test et mesures
chez RS Components, qui propose un service

d'étalonnage et de vérification. Cela doit étre défini

avec le client. Il est souvent suggéré de le faire au
moins une fois par an, mais ce peut étre le double si
une application critique est en jeu, ou si l'appareil est
utilisé en extérieur.» Cela peut varier selon

la fagon dont est stocké et entretenu l'appareil,

la température ambiante et ses variations, et plus
largement les conditions environnementales.

RS Components

@ Une simple vérification peut étre effectuée

a la place d'un étalonnage. Moins chére,

cette opération sert a délivrer un certificat

de conformité par rapport aux spécifications

du constructeur, ou pour des points spécifiques
demandés par les utilisateurs. Mais elle ne permet
pas de connaitre avec précision les degrés

d'incertitudes de I'appareil, contrairement
al'étalonnage. L'étalonnage ne délivrant pas

de certificat de conformité, l'utilisateur

doit &tre en mesure d'en comprendre lui-méme
les résultats.

o L'étalonnage nécessite de disposer d'outils

de calibration colitant plusieurs milliers d'euros.
Les entreprises de petite taille,

ou n'utilisant pas suffisamment
d'appareils, n'ont généralement pas
en interne le service de métrologie
nécessaire. Elles peuvent alors
faire appel aux fabricants,

aux distributeurs ou a des sociétés
tierces, comme RS Components,
qui proposent un service
d'étalonnage. L'appareil peut alors
étre vérifié en quelques jours.
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gain d’efficacité, par exemple lors de la détec-
tion d’une chute de tension sur un moteur.
«La tendance actuelle est d’innover sans cesse,
observe David Pautrel (RS Components).
Tout le monde peut trouver un intérét d I'ajout de
la communication sur les multimétres, que ce soit
pour se rappeler qui a fait les relevés de mesures, pour
échanger rapidement entre deux personnes distantes,
pour suivre |'historique d'une machine ou d’un
process ou encore faire de la maintenance préventive.
C’est un gage de qualité @ moyen et long termes.»
Selon qu'ils sont destinés a étre utilisés en
extérieur ou en bureau d’étude, les mul-
timeétres portables ont des caractéristiques
physiques variées. Ils sont généralement
protégés contre les chutes d'une hauteur
d’'un meétre, grace a leur coque absorbant
les chocs, et contre la poussiére, voire
I'eau. L'indice IP détermine leur degré
d’étanchéité et donc |'environnement que
peut supporter 1'appareil. Le premier
chiffre de cet indice évalue I'étanchéité i la
poussiére, et le second a I'eau. Les produits
les plus haut de gamme peuvent étre par-
faitement étanches, avec un indice [P67
qui les protége contre la poussiére et les
autorise méme a étre immergés. La résis-
tance a la température est encore un cri-
tere a prendre en compte pour le choix
d’un appareil. Un multimétre utilisé dans
des conditions pour lesquelles il
n'est pas congu peut se détério-
rer plus rapidement, mais aussi
fournir des mesures biaisées
s'il n'est pas assez souvent éta-
lonné (voir encadré page 58).
Pour les environnements dan-
gereux, soumis aux risques
d’explosion, il existe des mul-
timétres compatibles avec les
zones Atex, telles que l'on en
trouve dans les raffineries ou les
centrales. Leur conception est
soumise a des contraintes sup-
plémentaires, avec des compo-
sants specifiques, une limita-
tion du courant et de
I"impédance, tout cela afin
d’éviter les risques de pro-
duire des étincelles. Certains
fabricants disposent méme de
produits fabriqués pour des sec-

teurs bien spécifiques, comme Fluke avec le
modele Fluke 287 /NUC congu pour EDF,
Mais les risques existent au-dela des milieux
extrémes et les multimétres doivent bénéfi-
cier d'une protection adaptée aux installa-
tions qu'ils sont supposés controler. Ce
degré de protection est défini par une caté-
gorie, qui peut varier de CAT ITa CAT IV. « Les

Flir Systems

Des accessoires
pour plus
de mesures

Les multimétres peuvent sortir

de leurs compétences d'origine
en étant associés a différents types
de sondes. Des pinces ou sondes
de courant permettent ainsi

de mesurer des courants plus éleves
que ne le permet normalement
I'appareil. Mais il est aussi possible
d'associer au multimetre

une sonde thermocouple,

un tachymeétre, une cellule
luxmétrique, ou n'importe quel
capteur doté d'une sortie en
tension. Ces accessoires peuvent
donc permettre de lire une valeur
en volts, mais les multimétres

les plus évolués peuvent contenir
une fonction mathématique
destinée a convertir la valeur lue
dans l'unité voulue. Certains
fabricants proposent des packs
associant au multimétre

des accessoires utilisés dans
certains secteurs professionnels.

De plus en plus communicants,
les multimétres sont capables
de partager des données
vers d'autres types
d‘appareils de mesures,

et des applications métier,

appareils bas de gamme sont
en catégorie I1, pour des ins-
tallations de 220V », précise
Lydie Pitoizet (Chauvin-
Arnoux). «Il faut au mini-
mum un appareil de catégorie 111
pour un tableau électrique»,
ajoute Matthieu Villebrun
(Fluke). «Cela protege contre les
arcs electriques en cas d'erreur de
mesure. Mais il faut s’assurer que
la certification a été validée par un
laboratoire extérieur au fabricant »,
prévient-il.

Produit classique, «le multimétre
reste un multimetre, difficile a faire évoluer», es-
time Matthieu Villebrun. Outre |'ergonomie
et la robustesse, qui s'améliorent au fil des
versions, le secteur est tout de méme en train
de rejoindre le monde des objets connectés.
Une innovation qui laisse la porte ouverte a
des applications qui restent a imaginer.
Antoine Cappelle
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Vous recherchez un
débitmetre qui :

Augmente la sécurité de

vos installations et qui vous
donne un débit précis pour
l'optimisation de vos process ?

FLUXUS® F808

Le débitmetre non-intrusif
par ultrasons pour
les zones dangereuses

Approuve IEC Ex /
ATEX Zone 1

Deébitmeétre robuste pour
tous les environnements

Sans contact avec le fluide,
pas de corrosion et aucun
risque de fuites

Sans arrét process pour
Uinstallation

Fiable et pratiquement
sans maintenance

Trés précis méme a faible
débit, stable dans le temps
et sans dérive du zéro

FLEXIM

Tél: 0388277802
www.flexim.com
info@flexim.fr




